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an de redactie (Editorial): 


ACTION = REACTION 
IN STRUCTURAL GEOLOGY 


by Prof. Dr L. U. DE SITTER 


When one mass pushes against another the stress is as much due to the pushing as 
) the resistance. The deformation resulting from the stress is located in the weakest parts 
one or both masses, irrespective of the question which one is resisting the other’s 
fort. There are no means available even to guess in which mass the origin of the stress 
as located. 

Often we have some knowledge of the relative movements in a deformed section, 
r instance when an upper layer has moved over a lower one. In colloquial speech we 
y of an overthrusted anticline that the upper limb has been ”pushed over” the lower 
b, but it is equally true that the lower limb has been ”pushed under” the upper one. 
otwithstanding this truism we often come across serious discussions about the epheme- 
I question of the direction of the push, in particular when larger units are concerned. 
us many geologists would vehemently defend the thesis that the African continent 
ished against the European and few have ever ascribed the active role to Europe. The 
isult, however, would be the same. As the majority of the alpine structures show an 
per layer having moved northwards relative to the basement, and the word ”basement” 
mehow sounds more stable to us, this partiality to the northward movement may be 
derstood. 

To complete the picture, exactly the same configuration in the Southern Alps (but 
ith a relative southwardly directed movement of the upper layer) is then regarded as 
| underthrust of the basement. As long as we keep-in mind the purely relative meaning 

these terms no harm is done, but often the discussion centers around just such a quite 
»aningless controversy. For instance Umgrove, in two papers!), has given his 
ws on the structural origin of the Jura Mountains, which differ from other opinions 
ily in this respect. 
 Umbgrove has attempted to prove that the shearing off of the mesozoic blanket 
the Jura folds from its substratum, along the Anhydrite horizon of the Trias, is due 
an underthrust of the basement in a southerly direction rather than to an overthrust 
Ithe blanket northward. One may agree with Umbgrove that his picture is more 
nvincing, easier to understand, clearer as to its cause and result, but still both ways 
putting it are identical as far as Alpine structures are concerned. Umbgro,ve's 
ihile of the hand (molasse) pushing a cloth (the Jura folds) over the table (the base- 
int) does not concern any movement in relation to the room. As we have no means to 
Jate the movement to a fixed point beyond the Alpine basin we shall never be able to 

ide whether the whole of the Alpine structures moved northward, abutting against 
% basement of the Vosges and the Black Forest, or moved southward against the 
© Plain, or whether the borders both moved towards the centre. In a discussion of the 
lrits of the Wegener hypothesis the question might have its interesting points, though 
# in relation to interalpine structures. 

! Assuming a fixed Jura basement, the Molasse need not have "transmitted” the pres- 
re exerted on it by Helvetides or Prealps;it moved North itself, gliding on whatever 
#izon it preferred. Moreover, a thick mass of sand, gravel and conglomerates is one 
fthe most effective blocks in the structural sense as Goguel pointed out again 
fently. 

I The important point is whether the Jura folds have been sheared off from their 


1) Umbgrove, J. H. F. ”The root of the Alps” and "Origin of the Jura Mountains” Proc. 
Ih. Ak. v. Wet. Vol. LI’nos. 7 & 9, pp. 761—775 and 1049—1062, 1948. 
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basement or not. No direct evidence of their independent movement has as yet bees 
found, unless one accepts the calculated uniform depth of the folds as such, as I an 
inclined to do. I wonder why one should mar this clear picture with supposed thrustı 
in the basement below the folds as Aubert does. The shearing process would bi 
hindered by such basement structures and the cause of the whole process is lost. Eithe 
the 25 % contraction in the Jura folds is duplicated by a similar contraction in its bas 
ment by thrustfaults below these folds and then there is no general shearing phenomenon 
or the blanket fold contraction is compensated in the basement elsewhere (in the Centra 
Alps for instance) and then the shearing is a necessity. To assume the basement t4 
have done both things at the same time is illogical. If ever thrusts in the basement of thi 
Jura are found, they would strongly contradict the principle of shearing and not sup 
ort it. | 
v Anyhow, to ”explain” structural features of blanket rocks by purely hypothetica 
basement structures is a very weak argument. First of all one removes a difficulty to | 
region where no controls are possible and secondly we are so often confronted by th! 
totally different behaviour of the blanket and its basement that any supposed connection il 
structural features ought to be supported by some adequate argument. The argument! 
of Umbgrove that the weaker hingeline along the border of the molasse trougl 
would favour thrustfaults of low angle, does not convince us, both is weakness and it} 
thrusts being hypothetical. When we look for an analogy of thrustfaulted basement ank 
folded blanket we may quote the Bergamasc Alps, where north-hading thrustfaults in th} 
basement of the Orobic region are common and where we find flexures and faults in th 
triassic cover further South, which may be due to similar basement structures. Th 
flexure-fault structure of the blanket is not at all comparable to the Jura folds, howeve: 
and is also rather an alien feature in the folding tectonics of the triassic blanket itself. 
- One thing that Umbgrove has brought out again very clearly is that the Jur 
folds may be closely connected with contemporaneous central alpine contraction an 
uplift, mostly by means of movements of (and in) the basement. Possibly the overthrus: 
in the molasse at its Southern margin were caused much more by the warping up of th 
basement of the central crystalline masses, bending the substratum, breaking the basi 
content, pushing it northward, than by the descending Helvetides and Prealps. TI 
latter are a result of the same uplift, they are the frontal portions of long overthruste 
anticlines sliding down the slope into the basin and becoming. involved in its tectonic: 
According tt Leupold and Gagnebin the pebble content of the molasse pre 
ves that the thrusting of the molasse and the steep hade of the frontal contact plane < 
the Helvetides are slightly posterior to the downsliding of these latter nappes. 


BEVAT SUMATRA „PORPHYRY COPPERS"? | 


door Ir W. DE HAAN, m.i. 


Ten Oosten van het Singkarahmeer, in de omgeving van Soelit Ajer bevindt zich ee 
granietgebied, dat evenals de het omringende triadische sedimenten hydrothermaal is b« 
invloed. Een geologische schetskaart van dit gebied, bewerkt door K.A. F.R. Muspe! 
met diens beschrijving, vindt men in het Jaarboek v. h. Mijnwezen in N.I., Verh. 1924 
De graniet wordt door Musper posttriadisch genoemd. Behalve deze hydrothermali 
beinvloeding heeft er ook pyrometasomatische ertsvorming plaats gehad in vermoedelij 
eveneens triadische kalkstenen. Verbeek gaf in 1875 een beschrijving der in dit g 
bied voorkomende koperertsafzettingen (Verslag No. 6). Hij onderscheidde, toen reed! 
twee types: ertsvormingen in graniet en hoornrots (Lenawan en Batoe Tiga) en dezulk 
in granaatrots (Timboeloen en Batoe Mendjoeloer). Bovendien vermeldt hij  gedege 
koper bij Pasilian. Musper heeft aan deze ertsafzettingen geen aandacht besteed 
H.A. Brouwer beschreef.de kwartskeratofier-kalksteen contacten aan de Ajer Soelal 
(Centr. Bl. f. Min., etc. 1918). Men mag vermoedelijk wel aannemen, dat diens kwart! 
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eratofier een gealbitiseerde kwartsporfier is, die genetisch deel uitmaakt van het hier 
esproken granietgebied. 

Het laatstgenoemde type van Verbeek, het pyrometasomatische, blijft hier ver- 
er buiten beschouwing. De hierin voorkomende ertsen vermeldde ik in Geologie en 
liinbouw, 1943, pag. 87. Het is mijn doel in korte trekken de aandacht te vestigen op 
erbeek’s eerste type: hydrothermale koperertsvorming in graniet en sedimenten, en 
rel op de al of niet economische betekenis daarvan. 

_  Wanneer de granietintrusie plaats had is onbekend, waarschijnliik in cretaceische 
jd. Men is geneigd haar tot het Sumatraorogeen te rekenen. (J. Westerveld. Three 
eological sections across South Sumatra, 1941), maar er kan twiifel bestaan aan haar 
utochthoon karakter. Het heeft weinig zin hier verder op in te gaan, want tastbare con- 
usies betrekking hebbend op hetgeen hieronder volgt zijn er niet uit te trekken. 

Tectonisch behoort het bovengenoemde granietgebied tot de z.g.n. intra-Barisan 
ekkens (Ombilinbekken). Het is als slenk ten achter gebleven tijdens de opheffing van 
e Sumatra-as in pliocene en latere tijd. Het feit, dat juist dit gebied voor het grootste 
sel bedekt is met neogene sedimenten kan erop wijzen, dat het reeds vroeger relatief 
‚ag heeft gelegen. Overigens is dit slenkbegrip betrekkelijk, want t.o.v. de meer ooste- 
ik gelegen Sinamarvallei is het als horst op te vatten, hoewel het zich t.o.v. vele oude 
;hiefergebieden in de Barisan op een aanzienlijk lager niveau bevindt. 

De economische betekenis der ingesprenkelde (‚‚disseminated’”’) koperertsen in gra- 
et en sediment is, zoals zii aan de oppervlakte worden aangetroffen, nihil. Ik heb miij 
:hter afgevraagd of hier de kans bestaat, dat op enige diepte verrijkte zones aanwezig 
in, in analogie b.v. met de z.g.n. „porphyry coppers’” in Noord-Amerika. Dus of men 
Jor boringen in dit gebied de kans heeft op chalcosienrijke afzettingen te stoten. 

De meest gunstige toestand voor het tot ontwikkeling komen van een verrijkte zone 
ıl ziin gekenmerkt door een grondwaterspiegel, die op zulk een diepte ligt, dat het zich 
ıarboven bevindende primaire, arme erts toereikend is om na oplossing en precipitatie 
n verrijkt erts van voldoende gehalte te leveren. Een dalende grondwaterspiegel kan 
»t effect verhogen door heroplossing en precipitatie van verrijkt erts indien de beschik- 
ire hoeveelheid pyriet de heroplossing toelaat. De erosie moet zo langzaam voort- 
‚hrijden, dat zij alleen de uitgeloogde oppervlaktelaag verwijdert. De regenval moet 
ldoende zijn om oplossing mogelijk te maken. Het constant blijven dezer drie factoren 
:durende een lange tijd is een vereiste. 

Deze toestand kan men zich ontstaan denken door een sterke rijzing (orogenese) 
ıın het betreffende gebied, waarna de erosie de ertshoudende gesteenten kan blootleg- 
n en deze aan lucht en water worden overgeleverd. In een hierop volgende periode van 
trekkelijke rust kan het verrijkingsproces zich dan afspelen. Er is geen reden om aan 
| nemen, dat deze gang van zaken niet mogeliik is geweest na de laat-mesozoische 
jogenese. Er is dan een uitgeloogde, loze gesteentemassa boven de grondwaterspiegel 
gan met daaronder het ontginbare erts. Aan de oppervlakte zal men geen koper- 
ineralen, hoogstens sporen, aantreffen. Dit is inderdaad de toestand bij verschillende 
nerikaansche „porphyry coppers”. Een hydrothermaal beinvloede, door ijzeroxyden 
at bruin gekleurde en verweerde gesteentemassa is in zo’n geval de enige aanwijzing 
aarop men zijn vermoedens kan baseren. Lt 

Het is van belang nu eens na te gaan wat de omgeving van Soelit Ajer ten oosten 
n het Singkarahmeer in dit opzicht te zien geeft. 
In de rivier Limau komt een gesericitiseerde, geöpidotiseerde en gezoizitiseerde 
 nonzoniet voor (KA 23 der collectie Verbeek in het Instituut voor Mijnbouw- 
ınde te Delft). Het gesteente bevat een weinig pyriet en chalcopyriet, en bovendien 
at malachiet. Dit wijst niet op.een sterke uitloging in de boven beschreven zin. Het 
'steente kan niet gedurende lange tijd aan een uitlogingsproces onderworpen zijn ge- 
sest, want dan zouden de pyriet en chalcopyriet zijn verdwenen. | 

In de Lenawanvallei bij Soelit Ajer (KA 29 der bovengenoemde collectie) komt een 
rk veranderd gesteente voor met zeer veel epidoot en chloriet. Het behoort ongetwij- 
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feld tot de hier optredende granietvariöteiten. Aanwijsbaar zijn nog plagioklaas e 
kaliveldspaat. De kwarts is stellig voor een deel secundair. Er heeft rekristallisatie en 
vervanging plaats gehad. Behalve magnetiet en haematiet bevat het: chalcopyriet - bor 
niet - covellien - chalcosien - malachiet en limoniet (W. de Haan, Geologie en Miin 
bouw, 1943, pag. 87). Ook hier is dus nog geen sprake van complete uitloging. 

Gaan we nu even in het kort de geologische geschiedenis van dit gebied na, voorzo 
ver daarvan iets bekend is. 

Met de Sumatraorogenese waren granietbatholieten ontstaan, bedekt door Permo 
trias. Hydrothermale oplossingen drongen in deze graniet door en er vormden zich ee 
weinig pyriet en chalcopyriet, evenals in de omliggende sedimenten. Er volgt erosie e 
de graniet komt op vele plaatsen bloot. Uitgaande van een rustperiode en van de hier 
boven gestelde condities bestond er nu gelegenheid tot de vorming van een chalcosien 
riike zone beneden de grondwaterspiegel en van een geheel of gedeeltelijk uitgeloogdel 
zone daarboven. In het Tertiair daalt dit gebied onder de zeespiegel en de verrijkin 
komt ‚tot staan. De neogene sedimenten worden afgezet, waarna in het Plioceen, mis 
schien reeds eerder, de Barisangeanticlinaal boven de zeespiegel omhoog rijst. De tegen 
woordige erosiecyclus wordt ingeluid en vertoont een verschillende activiteit in verschil 
lende gebieden in verband met de breuktektoniek in de geanticlinaal. In het door on 
beschouwde gebied is de graniet bedekt door de neogene sedimenten en bovendien no 
door resten Permotrias (met pyrometasomatische ertsen). De erosie heeft echter sindsdie 
gelegenheid gehad het granietgebied weer gedeeltelijk te ontbloten. En dit ontblote ge 
deelte zou dan de vroeger uitgeloogde zone kunnen zijn. Indien dit het geval is zal me 
in de diepte niet ver naar de verrijkte zone behoeven te zoeken want de afstand van d 
oude grondwaterspiegel tot de oppervlakte werd misschien wel met honderden, maar zekeı 
niet met duizenden meters gemeten. Het toeval zou dan moeten zijn ingetreden, dat d 
tegenwoordige erosie plaatselijk niet veel verder is voortgeschreden dan tot de landop 
pervlakte tijdens het proces der verrijking.. Er is echter geen reden waarom dit nie? 
mogelijk zou zijn. 

In het bovenstaande ben ik uitgegaan van een bepaalde periode waarin secundaire 
ertsvorming heeft kunnen plaats hebben. Men kan ook het tijdstip aannemen waarop d 
graniet voor de tweede maal werd blootgelegd, dus post Tertiair. Er zijn verschillende 
redenen, die hiertegen pleiten, maar ik zal daar niet verder op in gaan. 


| 

De vraag is nu of men door middel van boringen kans heeft op exploitabel koper- 
erts te stoten. Ik durf niet te zeggen, dat deze kans groot is, maar ik geloof wel, dat ee 
nauwkeurig plaatselijik en microscopisch onderzoek der veronderstelde uitgeloogde gra 
nietzone gewenst is, om meer zekerheid te verkrijgen. Poreusiteit, vergruizing, sterk 
aantasting door zure oplossingen, e.d. ziin belangrijke factoren bij de beoordeling of een 
granietgebied zich geleend heeft tot een belangrijke verriijking aan kopererts op enig 
diepte. De aanwezigheid van pyritische resten in de graniet doen mij voorlopig twijfelen 
aan, economische perspectieven in dit gebied. Dit laatste is evenwel zeer uitgestrekt en 
niet alleen tot de omgeving van Soelit Ajer beperkt, al zijn tot nu toe alleen hier koper- 
indicaties gevonden. 

Mocht zulk een verrijkingsproces zich vroeger inderdaad op voorbeeldige wijze 
hebben afgespeeld, dan zal men bovendien nog rekening moeten houden met de mogelijk- 
heid, dat de toen gevormde „blankets” tijdens de landperiode in oud tertiaire tijd tenge- 
volge van een eventuele rijzing van het terrein aan de erosie zijn ten offer gevallen. 
Hiertegen pleiten de resten van Permo-trias, die men nu nog op de graniet aantreft. 


De onbekendheid met de geologische factoren, die hier in de afgelopen millioener 
jaren hebben geheerst vormen een beletsel voor het uitspreken van een vast oordeel. Dit 
kan alleen door boringen worden verkregen. Alvorens hiertoe te mogen overgaan zal men 
de uitkomsten van een meer diepgaand onderzoek aan de oppervlakte moeten afwachten 

Er zijn op Sumatra meer gevallen van koperertsimpregnaties in graniet. Mij is zo’ 


geval door eigen aanschouwing ook bekend in de bovenloop van de Ajer Botoeng if 
zuidelijk Tapanoeli. 
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EXCHANGE OF CATIONS IN SOME DUTCH 
SUBTERRANEAN WATERS 


II: Underground waters from the South Limburg coalmine district 
| by M. G. RUTTEN 


Abstract: The distribution of several distinct horizons of underground waters in South Lim- 
urg is discussed in so far as ihese facts are of importance for the problem of cation exchange in 
roundwater. Two different horizons of fresh water rich in sodium are found, one occupying part of 
ae Coalmeasures, the other being found in the Lower Senonian. The geological history of these 
raterbodies definitely indicates that water rich in sodium may be formed without the interference 
f salt water bodies, by the sole agency of cation exchange operated by clay minerals. 


In a previous note (Rutten, 1949) the author dealt with the occurence of water rich 
ı sodium in the subsoil of the Dutch dunes. The data available were not sufficient to 
»ach a conclusion as to the origin of this water. Two theories are proposed, both using 
ation exchange by certain clay minerals. Against the more recent viewpoint, — that the 
ıfluence of this cation exchange is sufficiently great without the help of other factors, — 
‘ersluys (1915) was of the opinion that this is only possible very near to a salt water 
able. The data on the chemical composition and the geological history of the subter- 
anean water in the South Limburg coalmine district, prove beyond doubt that water rich 
ı sodium may originate in bodies of purely fresh water which have never been in any 
Intact with salt water. Consequently, it seems probable that the origin of these waters 
‚es solely in the cation exchange of the clay minerals. 


‚ The data on the occurrence and the chemical composition of underground waters in 
ıe coalmine district have been put forward by me at great length (Rutten, 1948). 
'nly a short recapitulation will be given here, in so far as it is of importance for the 
irigin of water rich in sodium. 
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ig. 1. Schematic hydrological section through the South Limburg coal field. For explanation see text. 


Fig. I gives a generalised and schematic cross section of the South Limburg coal 
istrict. The Coal Measures were folded and faulted during the youngest Carboniterous 
- the oldest Permian, and were baselevelled shortly afterwards. Younger formations 


| 
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were deposited disconformably over the abrasion table. The extent and thickness of thes: 
Voinde ohne are influenced by blockfaults with a general NW—SE trend. The 
two most important are the Heerlerheide Fault and the Feldbiss Fault which are also 0 
profound influence on the regional hydrology. In fig. I the different zones of under 
ground water are indicated by numbers. re 

Zone number 1 includes all the upper layers, where meteoric waters are circulatin; 
more or less freely. Geologically this zone is composed of layers of Quaternary, Plio 
cene and Miocene age. It is underlain by clayey layers of the Upper and Middle Oligocene 
which form a technically perfect seal between the waters of zone 1 and the deeper layers 
It is of course possible that during geological times this sealing has not been perfect 
and infiltration of water from zone I into the deeper layers might have taken place ove 
longer periods. Zone 1 has not been considered in my study. | 

Zone number 2 is characterised by fresh and hard water from the Lower Oligocene 
This period embraces greensands with fossiliferous lenses of marine sedimentation. Thi 
original connate salt water has been completely replaced by fresh water. Presumablı 
this took place during Miocene or Pliocene times, as from the Miocene onwards thes: 
regions have always been above sealevel. 

Zone number 3 also carries fresh and hard water, but this comes from the chalk o 
Maestrichtian age. Chemically, "the waters from zones 2 and 3 are undistinguishable. 

Zone 4, restricted to the western side of the Heerlerheide fault, is characterised b 
fresh and soft water. Geologically it belongs to greensands of Lower Senonian age 
which also have a marine origin. As in zones 2 and 3, the connate salt water has bee: 
replaced by fresh water, since the deposition of the sediments. | 

Zone 5, which varies considerably in thickness, is situated along the top of the Coa 
Measures. It consists of a mixture of water from the overburden and water from th 
Carboniferous. 

Zone 6 is only found in the Coal Measures between the Heerlerheide Fault and th 
Feldbiss Fault. Chemically it is a fresh and soft water, and presumably this is th 
original fresh connate water of these continental sediments. 

Zone 7 is only encountered to the West of the Heerlerheide Fault and to the Eas 
of the Feldbiss Fault. Here we find the same stratigraphical horizons of the Coal Measu 
res as in zone 6, invaded by brackish and salt water. I think that this is due to th 
influence of layers of rock salt of Permian age, which were deposited on the two ou 
Iying tectonical blocks and not on the central one. These layers of rock salt have Ion 
since been eroded, and can only be traced by their salt water infiltration of the under 
lying Coal Measures. 

Zone number 8 is restricted to the Finefrau layers of paralic sedimentation at th 
base of the Westphalian. It is characterised by brackish connate water. 


The composition of the three different kinds of water found in the Carboniferou: 

viz. the waters from zones 6, 7 and 8, is given in fig. 2. The composition of the wate 
from the Lower Senonian, zone number 4, is given in fig. 3. Fig. 4 gives the compositio 
of the waters from the Upper Senonian and the Lower Oligocene, zones number 2 and! 


Our present problem, the origin of water, rich in sodium, is only connected wit 
the bodies of fresh water in the zones 6, 4, 2 and 3. The composition of the wate 
samples of these zones has been tabulated in tables 1—-4. The numbers of the sample 


correspond to those used in my earlier paper, where the exact location and depth ma 
be checked. 


OR following may be said with regard to the chemical composition of thes 
waters. 

Of primary interest is the composition of the water from zone 6, the fresh watt 
from the Coal Measures, which presumably is a connate fresh water. This water is m 
situated close to any salt waterbody, as the brackish water from the Finefrau layeı 
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ıble I. Composition of fresh connate water from the Carboniferous (zone 6) in milli- 
gram aequivalents per litre. 


ET 


Ea 10 Ea 11 Hk 5 Wa 74 | Hk 24 Hk 16 Hk 15 Hk 34 Hk 23 
ER EA ET FE a ER EEE 
Jug: 1,0 2,0 0,4 0,6 182 3: 2,7. 0,6 
Da’’ — — 0,1 167 — 2,9 1,9 0,2 78) 
3’ 21,6 11,0 10,6 133 8,3 10,8 9,4 il,1 232 
anions 23,0 12,0 12,7 Maya: 8,9 14,9 14,7 14,0 Sl 
je u 
a’ ° 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3 
g' 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,6 
DAT 12,6 1252. 15,4 9,0 14,4 14,0 13,7 34,6 
‚ cations 24,9 12,8 1255 15,7 9,4 14,8 14,6 14,5 355 
| 
0,99 0,99 0,97 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95 0,96 
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Fig. 2. Composition of waters from the Carboniferous. 
X-axis Na’ in milligram aequivalents per litre 
Y-axis Cl in milligram aequivalents per litre 


Z-axis Hardness German degrees at right. French degrees at left. 
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(zone 8) occurs far deeper in the Westphalian, whilst the salt water of the Coal Measu 
res West of the Heerlerheide and East of the Feldbiss does not infiltrate through thes: 


taultzones. 4 
From table I we learn that this water is fresh and soft, but with a high sodiur 


content ranging from 290 mg/l to 795 mg/l. The hardness, expressed in German wi 
is always less than 3. The sodium quotient, expressed by the formula | 


Na | 
Na # Ca Meg | 
is consequently high. It ranges from 0,95 to 0,99, and so it approaches the unit. | 


aeg. 


Table 2. Composition of fresh and soft water from the Lower Senonian (zone 4) i 
milligram aequivalents per litre. 


Ea.16: | Ee3.. |.Ms 177. Ms. 157 | Ea.14 \.Ms 174. | Ea3 0 Ba San 
@% 0,3 0,4 0,4 0,7 0,4 0,7 0,6 0,4 0 
158504’ 0,4 0,4 0,4 0,5 0,8 243 — 0,4 0 
HCO3” 6,4 6,4 7,8 7,8 6,2 16,3 9,1 7,4 5 
total anions MA 12, 8,6 9,0 7,4 19,3 9,7 8,2 6 
1a@ar: 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,6 0 
13Mg '‘ — 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,5 0 
Na° 7,0 7,0 WA 10,8 6,5 18,7 9,2 7,0 5 
total cations 13 7,4 9,1 H1,2 7,0 19,2 10,0 81 6 
sodium quotient 0,97 0,95 0,96 0,97 0,93 0,98 0,92 0,86 


Fig. 3. Composition of waters from the Lower Senonian. For values on X-, Y-, and Z-axis, see Fi). 


It is clear that here we have a water, very rich in sodium, which has not been i 
contact with salt water, either throughout its deposition and inclusion in the carbon 
ferous sediments, or during its younger geological history. Nevertheless there has occu, 
red a cation exchange. This presumably has been brought about through clay minerall 
abounding in the many finely grained slates of the Coal Measures. k 
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fable 3. Composition of fresh and hard water from the Upper Senonian (zone 3) in 
milligram aequivalents per litre. 


| 
Hk 29 Hk 19 Ea 2 Ekel? E1R27, Ea 4 
—m 1100000001000 
4 0,3 0,2 0,3 0,2 
’ ’ ’ ’ 0) 3 ’ 
| 12504” 1,1 0,2 0,2 0,8 1,6 7 
| HCOs 5,0 6,6 MB 78,4 8,0 12,8 
& { ee uf ee 
total anions 6,4 7,0 8,3 9,4 9,9 1597 
EV a ET ESEL ET eu VE EEE LEE SEE 2 EEE U RE nn 
15Ca: 20 3,8 2,3 AZ 6,0 2,9 
1aMg' 2,0 1,4 hi 2 2,9 6,8 
Na 83 1,8 1,6 2,6 Ib! 6,1 
total cations 7,3 7,0 8,3 93 10,0 15,8 
a 
sodium quotient 0,45 0,25 0,20 0,28 0,11 0,39 


able 4. Composition of fresh and hard water from the Lower Oligocene (zone 2) in 
milligram aequivalents per litre. 


Hk 2 Hk 1 Hk 17 Ja 4 Hk 3 Dom 8 
0,2 0,2 0,5 0,6 0,3 0,9 
0,8 0,6 0,3 2,3 3,6 11,5 
6,4 6,8 6,4 7,9 8,8 5,0 

anions 7,4 7,6 72 10,8 12,7 17,4 


0 4,0 7,8 

8 3,9 1,2 

9 Sy 14,0 
cations 13,2 7,3 8,4 15) 11997 13,6 23,0 
n quotient 0,76 0,38 0,37 0,27 0,42 0,42 0,61 


In table 2, we find the same development, and chemically this water from the Lower 
nian is almost undistinguishable from the fresh water of the Coal Measures. Only 
‚e coincidence of the fresh water from the Coal Measures being found between Heer- 
rheide Fault and Feldbiss Fault, whilst the water from the Lower Senonian occurs 
"est of the Heerlerheide Fault, makes it possible to distinguish between these water 
‚nes. 

Just as with the fresh water from the Coal Measures, the water from the Lower 
»nonian is very rich in sodium, and almost all of the original Ca and Mg has been 
neeo for Na. The sodium quotient is again very high, although some what lower 
4 in the waters from the Coal Measures. It ranges from 0,79 to 0,98. 


In the Lower Senonian, the original connate salt water has been replaced by the 
esh water found now. We might say, with Versluys, that the cation exchange 
ıs resulted from the influence of this connate salt water. We know, however, from the 
cts given by D&l&court (1937—1940) that the salt water table of these formations 
very far away. So if the cation exchange should only have taken place near the border- 
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ee Denen 


line with the salt water, the clay minerals would have come into equilibrium with nor 
fresh water a long time ago, and this fact in its turn would have tended to reduce 
value of the sodium quotient. This is not the case. Even if we should take into consi | 
ation a certain action under the influence of the former salt water of these layers, | 


about 0,8 for the sodium quotient of normal seawater. Here, however, the sodium q 
tient of the strongly alkaline fresh water has risen far higher, to a maximum of 0, 
This must have been effected by cation exchange independent of any previous salt wa 
Thus the results emanating from the study of this water zone also prove the prossibi 
of cation exchange by clay minerals, independent of a salt water body. 


Fig. 4. Composition of waters from the Upper Senonian and Lower Oligocene. 
For values X-, Y- and Z-axis, see Fig. 2. 


In the calcareous chalk of the Upper Senonian, the fresh water has had the sa: 
geological history as in the Lower Senonian. The fresh water now found, has replac 
the original connate salt water. In the waters of this zone, however, there is no cat! 
exchange. The sodium quotient is low, ranging from 0,11 to 0,45. The obvious reas 
is the preponderance of limestones over clays in this formation. 

This fact is clearly indicated by the composition of the waters from zone 2, of 
Lower Oligocene. This consists primarily of greensands, with intercalated fossilifere 
lenses, where the waters can dissolve the calcareous shells of the fossils, and there 
gain a high content of calcium and magnesium. Locally, however, this formation c 
tains clayey sands, and here cation exchange may take place. In the samples from t 
zone we find in consequence a sodium quotient which is normally low, ranging from O 
to 0,42; but with two samples rich in sodium, with a sodium quotient of 0,61 : 
of 0.76. 

From the study of the subterranean waters of the South Limburg coal district, 
following conclusions can be drawn for the Dutch dune regions. Cation exchange 
subterranean water is operated by clay minerals only. The distribution of water rich 
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‚sodium in the subsoil of the dunes gives no indication whatsoever that this water has 
recently replaced an earlier salt water table. Inferences as to the infiltration of fresh 


u. the subsoil of the dunes cannot be drawn from the occurrence of waters rich 
in sodium. 
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POLLENANALYTISCHE DATERING VAN EEN 
| HOLOCENE TRANSGRESSIE IN 
NOORDWEST-FRIESLAND 


& door Tj. VAN ANDEL 


# 


A Holocene transgression in Northwest Friesland (the Netherlands) 
14 dated by pollenanalysis. 


Abstract: The author determined the age of a thin layer of peat, overlain by marine beds, as 
‚Atlantic. Though it occurs at a depth of only 3,50 m it may be correlated with the lower peat occur- 
Ting in the W. part of the Netherlands at a depth of 15—25 m. 

i Het aantal pollenanalytische dateringen uit het Friese zeekleigebied is nog zeer 
‚gering en over het tijdstip van aanvang van de grote transgressie, die hier de zeceklei 
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/ 
‚heeft afgezet, bestaan nog weinig betrouwbare gegevens. Een veenlaag onder 4 m zee- 
klei en zand, aangetroffen bij de uitvoering van kanaalwerken aan het kanaal Leeuwar- 
den—Harlingen, is pollenanalytisch onderzocht teneinde de tijd van overstroming vast te 
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leggen. Het profiel bevindt zich bij Kiesterziil, enkele km’s ten Westen van Franek 
Tot 3,50 m onder N.A.P. treffen we hier afwisselend klei en zandige klei met marie| 
schelpen aan. Daaronder volgt de bewuste veenlaag, die max. 10 cm dik is. Deze rı 
weer op fiin zand zonder schelpen. 

Uit deze veenlaag is op twee plaatsen, die ongeveer 200 m uit elkaar liggen, e| 
serie monsters genomen. Het veen zelf is sterk samengeperst en bestaat grotendeels u 
Sphagnumveen in zeer verweerde toestand. In profiel II zijn enkele laagjes Zeggenve! 
ingeschakeld. Bovenin komt in beide profielen een afwisseling van veen met dunne laa 
ies klei met mariene schelpen voor (herkenbare resten van Cardium en Scrobiculari 
Tiidens deze periode van herhaalde overstromingen vond echter nog wel veengroei plaa 
Tenslotte eindigt deze definitief en het veen wordt met zandige klei met mariene fau: 
bedekt. Uit deze opeenvolging blijkt, dat door de transgressie geen of vrijwel geen ve} 
is weggeslagen, zodat de pollenanalytische datering van de bovenste veenlaag tegel 
de transgressie vastlegt. : 
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De overeenkomst tussen beide pollendiagrammen is zeer goed. In beide gevall 
werd het bovenste, sterk humeuze deel van de onderliggende zandlaag mede onderzocl 
Dit bevat spectra met een hoog Pinuspercentage, lage waarden voor Betula en de Eric 
ceae en Gramineae en het begin van de thermophiele bomen. Dit wijst op de eerste f 
van het Boreaal (zone VI van de indeling van Overbeek en Schneider 103 
De veengroei begint iets later, als Pinus alweer gaat dalen. In deze zone (VII van ©. 
Schn.) is een duidelijke Corylustop aanwezig, terwijl Alnus en Quercetum mixtum st 
gen. Hierop volgt het Atlanticum met een sterke toename van Alnus en Quercus. Tijde 
de ontwikkeling van het veen bereikt het Quercetum mixtum betrekkelijk hoge waarde 
Fagus treedt echter niet op en ook de Ericaceae-curve blijft betrekkelijk laag. Het 
mogelijk dat de stijging van deze laatste curve (vooral in profiel I) tegen hete eind v 
de veengroei wijst op het begin van het Subboreaal, zeker is dit echter geenszins. 

Uit deze beide diagrammen valt te concluderen, dat de veengroei in dit gebied 
begonnen in het Boreaal en door een grote transgressie op zijn vroegst in de tweede he 
van het Atlanticum is afgebroken, misschien nog iets later, echter vöör het Subborea 
We kunnen deze veenlaag gelijkstellen met het veen op grotere diepte uit West-Ned 
land op grond van zijn ouderdom en ligging (zie Vermeer-Louman 1934, Flö 
schütz en Van der Vlerk 1939). Het is van geheel dezelfde ouderdom als | 
veen op grotere diepte in Noordholland, opvallend is echter de veel geringere die 
(3.50 m tegen 15—25 m), waarop het veen hier voorkomt. Door Steenhuis (191 
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wordt een serie van boringen vermeld uit dezelfde omgeving, 
wisselende diepte, een veenlaag voorkomt. Soms zijn ‘de onderliggende lagen marien 
soms is niets naders vermeld. De fine zanden onder Kiesterzijl schiinen laatglaciale dek- 
Ben te zijn. Ruimte voor een oudholocene transgressie zoals Steenhuis (1917) 
 verondersteld heeft, is hier niet aanwezig. Ook voor West-Nederland is er volgens de 
ieuwere opvattingen reden aan het bestaan hiervan te twijfelen. 


| Een nader onderzoek naar de in de holocene sedimenten van dit gebied voorkomen- 
de veenlagen zal de stratigrafie ervan dienen op te helderen. 
| 


waarin overal, ofschoon op 
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OPMERKINGEN VAN DE LEDEN 


Opmerkingen over het „Symposium Gebergtedruk”. 


Ik zou het waarderen, indien de volgende samenvatting mijner ontleding der uitkomsten van het 
eerste internationale congres voor gesteentedruk, gehouden te Heerlen in 1947, in Uw tijdschrift zou 
kunnen worden opgenomen. 


1. Het aldus samenbrengen van personen van meerderlei landaard, met een verschillende scho- 
ling, onder het motto: „Du choc des opinions jaillit la verite”' verdient waardering in de ruimste zin 
des woords. 


bi 2. Uiteraard is het onvermijdelijk, dat elk lid van een dergeliik congres het betreffende ver- 
‚schijnsel en de gevolgen daarvan niet anders zien kan dan onder zijn persoonlijke lichthoek en in 
de sterkte der belichting, waaronder hij steeds gewoon was het verschijnsel voor zichzelf persoon- 
liik te zien. 


3. Zo lang de bij bedoeld verschijnsel betrokkenen niet uitgaan vanhetaller- 
eerste begin, d.w.z. de genesis der versteende aardkorst, en ten aanzien daarvan, als van de 
gevolgen der werkingen, waaraan deze sedert in de loop der tijden onderworpen werd, eenstemmig- 
heid bereikt is, bestaat er maar een geringe kans op een eenstemmig inzicht bij de congressisten. 

Welnu, de deelnemers van bedoeld congres lieten na hunne beschouwingen te doen aanvangen 
bij het allereerste begin. 


4. Dientengevolge blijkt, dat: 

a. slechts een oorzaak van druk als een axioma werd erkend, nl. de „vertical- 
height-weight”, en dat nog wel op een wijze, die kan worden aangevochten. Er zijn echter drie 
oorzaken, die geheel onafhankelijk van elkaar zijn ontstaan en werken, elk op en in haar 
eigen tijd, met haar eigen wisselende intensiteit en eigen richting, waarbij zij wederkerig elkaars 
effect beinvloeden; 

men nietinbeschouwing heeftgenomenhetlatentearbeids- 
vermogen in maagdeliijk gesteente aanwezig en dat door het maken van holle ruimten in de 
rots actief wordt gemaakt. Het aanvankelijk samengeperste gesteente wordt aldus geleidelijk van 
samendrukking bevrijd en begint te streven naar het innemen van zijn natuurlijk volume, d.w.z. 
het volume, dat ingenomen wordt in ontspannen toestand, gelijk het verkeert, wanneer het als 
bouwmateriaal wordt gebruikt. Met die geleidelijke ontspanning gaat een geleidelijke verminde- 
ring van het elastisch draagvermogen gepaard. 
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5. Indien men het meervoudig elastisch draagvermogen van maagdelijk gesteente, verkerend 
in samengeperste toestand beschouwt en met Prof. Labasse vaststelt, dat een ondergrondse hol 
ruimte „gets surrounded slowly and progressively bya zone of relaxed strat 
(„terrains detendus”)” en daaraan de onvermijdelijke gevolgtrekking verbindt, dat gedurende zu 
een langzaam en progressief proces het hoge elastische draagvermogen van het maagdelijke gestee 
te gaandeweg vermindert, totdat het verlaagd is tot het bedrag, hetwelk geregeld in een laboratd 
rium voor bouwmaterialen pleegt te worden bepaald, dan volgt daaruit, dat men bij ondergronde] 
werken ernaar moet streven, het oorspronkelijke hoge elastische draagvermogen te bestendigei} 
althans de ontspanning van dergelijk gesteente moet trachten te vertragen. Niet plaatselijk, maar 
de gehele massa, die een nieuw geschapen holle ruimte omringt. j 

6. Er mag verder niet over het hoofd worden gezien, dat gesteentedruk in ondergrondse we! 
ken in de gehele versteende schaal der aardkorst voorkomt. Niet aan een bepaalde streek of industr. 
gebonden, zal men het gezamenlijk onderzoek over de gehele linie dienen te doen. Dus bij een vo 
gend congres zullen deskundigen op het gebied van ertsmijnbouw, ondergrondse steengroeven. ; 
vooral lange en diep gelegen tunnels (in de Alpen b.v.), zij het dan, dat de laatste werken practisd 
tot het werkveld der civiel-ingenieurs behoren, niet mogen ontbreken. 

7. Daarentegen zijn de verschijnselen in ondergrondse werken en oppervlakteschade bove 
een mijnveld zo volkoimen verschillende zaken, doordat het gevolgen zijn van volkomen verschillend 
oorzaken, dat verwacht mag worden, dat zij bij een volgend congres in afzonderlijke secties zulle 
worden behandeld. 


Londen, Maart 1949. Ir Z. S. BEYH 


OVERZICHT VAN GEOLOGISCHE PUBLICATIES OVER 
NEDERLAND, INDONESIE EN NED. WEST-INDIE 


Tot voor kort verscheen geregeld in het Tijdschrift van het Koninklijk Nederlandsch Aardrijk4 
kundig Genootschap een Overzicht van geologische publicaties over Nederland en Overzeese gebiedä 
delen, dat samengesteld was door een Commissie uit het Ned. Geologisch-Miijnbouwkundig Genoo 
schap. Nu het genoemde tijdschrift deze niet meer kan plaatsen heeft het Bestuur van ons genoo 


schap besloten deze voortaan in Geologie en Mijinbouw op te nemen, onder redactie van Dr : 
Kruizinga. 


NN 


R. W. varı Bemmelen — Bulletin of the East Indian Volcanological Survey for thl 
year 1941 (Bulletin nrs. 95—98). Bandoeng 1943, blz. 104 met 42 fig. en 24 tabeller 


Dit is wel een van de merkwaardigste boeken, welke in de laatste jaren zijn verschenen, zo ni: 
he, allermerkwaardigste. Het verscheen namelijk tijdens de Japanse bezetting en werd samengestei 
in g°vangenschap, gedrukt in een Javaanse drukkerij en door eigen personeel ingenaaid. Omdat h 
niet gewenst was de kans te lopen, dat de verzamelde gegevens verloren zouden kunnen gaan en d 
schrijver de periode van onderzoek wilde afsluiten, hebben hij en zijn medewerkers zich buitengewoni 
inspanning getroost ten einde het werk gereed te krijgen. De Japanner -Ikebe, door de bezette 
aangewezen als waarnemend directeur van de Geol. Dienst in Bandoeng, heeft er een in eigel 
landstaal geschreven voorrede bijgegeven, en een Japanse titel: Kogyo Jimusho Bandoeng, Chishitsu 
Chosajo (Kwazan Chosabu), — Bureau van het Mijnwezen Bandoeng, Geologisch Bureau (Vulkancd 
logische Dienst). 

De figuren zijn afzonderlijk gedrukt en later ingeplakt. Het geheel getuigt van bijzondere vo 
harding, welke respect afdwingt. | 

Het algemene gedeelte bevat de lijst van de genummerde vulkanische centra, met een kaartje g 
volgd door een tabel, waarin ze geografisch gerangschikt zijn en een alfabetische tabel. Vervolgen 
is er een historisch register van vulkanische activiteit in de Archipel van 1000—1941 n. Chr., bijeen 
gebracht door Petroeschevsky meteen inleding dor Van Bemmelen. Deaarl 
van de werkzaamheid is aangeduid door letters. Deze lijst geeft geenszins een volledig beeld va 
alles wat hieromtrent bijeengebracht kan worden, ze is voorlopig. Hierin valt dadelijk in het 00g, da 
van de 1952 vermelde erupties of periodes van verhoogde werking 89 vöör 1700 hebben plaats ge 
had, 80 van 1700—1799 en 157 van 1800—1840. Deze kleine aantallen zijn een gevolg van gehe 
of vrijwel geheel onvoldoende berichtgeving. Daarna is dit beter geworden, waardoor in de laatst 
100 jaar tot 1941 tezamen 1626 gevallen, waarvan 1007 erupties werden opgetekend. In het bijzo 
der is onze kennis vermeerderd na 1920, het jaar waarin de Vulkanologische Dienst werd opgerich 
Dit blijkt dadelijk uit de volgende vergelijking: in de laatste 22 jaar ziin 397 uitbarstingen waaı 
genomen of 18 per jaar; over de laatste 100 jaar bedraagt het gemiddelde 10 per jaar. De cata 
strofale uitbarstingen zijn door een bijzondere aanduiding gemerkt. De eerste catastrofale uitbarstin 
was die van de Merapi van 1006 n. C. Hoe belangrijk de taak is, die de Waarnemings Dienst moe 
verrichten, blijkt reeds terstond uit het feit, dat sinds 1800 ongeveer 100.000 mensen bij uitbarstinge 
om het leven kwamen, waarbij dan nog komen vernielde dorpen, bouwland en bossen. Na 1800 i 
er elke 3 jaar een zware uitbarsting geconstateerd, waarbij mensenlevens te betreuren waren. Ver 
geleken met alle andere gebieden op aarde is de Indische Archipel het meest actief gebleken. 
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4 
In het speciale gedeelte van de hand van Van Bemmelen worden de vulkanen beschreven 
‚waaromtrent waarnemingen werden gedaan in de afgelopen periode. Daardoor ziin er van verschil- 
lende vulkanen, die actief waren en geregeld of doorlopend zijn geobserveerd, weer vrij veel gege- 
vens verstrekt, zoals van Anak Krakatau, Merapi en Semeroe. Vrij uitvoerige beschrijvingen zijn 
‚gegeven van de Merbaboe en van het Soropati-Telemojocomplex. Daarin wordt de ontwikkeling van 
‚de reeks Oengaran—Merapi behandeld. De oudste Oengaran blijkt daarvan het oudste vulkanische 
centrum te ziin. Deze vulkaan dateert al van het Onder-Plistoceen. Met de latere vulkanen van dit 
complex ligt deze vulkaan op een spleet, die van de Oengaran tot aan de Merapi loopt. De Semeroe 
wordt eveneens uitvoerig beschreven met de eruptie van 1941 en verder o.a. het Idjen-complex. Van 
zeer groot belang kan misschien het resultaat zijn van het onderzoek van het Krakatau-complex. 
De samenstelling van het magma van deze groep varieert van basaltisch tot zeer zuur. Door de 
analyses te rangschikken naar de eruptieperiode bleek, dat catastrofale uitbarsting gepaard met in- 
storting en caldera-vorming plaats vonden, wanneer de producten kiezelzuurrijik waren geworden 
(tridimiet-andesiet tot daciet met 65—70% SiOs), terwijl elke nieuwe periode begonnen is met 
basische producten, zoals basalt met 51—54% SiOs. Daardoor wordt de indruk verkregen, dat de 
erupties van Anak Krakatau, welke nog basaltisch-andesietisch zijn, nog geen gevaar voor catastro- 
fale erupties aanwijzen, maar dat die dreigen zich te herhalen wanneer de samenstelling meer zuur 
zal ziin geworden. In vulkanische gebieden als de Indische Archipel kan deze waarneming van zeer 
groot belang voor de bevolking blijken, doordat deze kan worden gewaarschuwd. 

Kr. 


G. W. Tyrrell. — The East Indian Volcanological Survey (A Review) Geol. Mag. 
Vol. 84, 1947, pp. 110—113. 


In dit geschrift wordt een referaat gegeven van het voorafgaande artikel. Het bevat o.a. een 
vertaling van het in het Japans gestelde voorwoord en de belangrijkste resultaten. De schrijver is 
buitengewoon verrukt van dit onder zo moeilijke omstandigheden tot stand gekomen werk. 

Kr. 


Rapport inzake opsporing, inventarisatie en toepassing van oppervlakte-delistoffen in 
Nederland. Mededelingen van de Geologische Stichting, Nieuwe Serie no. I (in samen- 
werking met het Centraal Instituut voor Industrie-ontwikkeling). Landsdrukkerij 1946, 
146 biz. met 52 tabellen, 3 overzichtstabellen en als bijlage 5 kaartjes met een paar 
profielen. 


Dit rapport bevat gegevens over alle in ons land aan de oppervlakte voorkomende delfstoffen, 
welke eventueel in aanmerking zouden kunnen komen om voor verschillende doeleinden te worden 
gebruikt, hetzij in de landbouw, hetzij in de techniek, of voor wegen enz. 

Voor zover kan worden nagegaan is een vrij volledige lijst gegeven. In het geheel zijn 64 ver- 
schillende delfstoffen opgenoemd en overwogen werd de mogelijkheid van nieuwe toepassingen, die 
in vele gevallen door proeven werden getoetst. De resultaten daarvan zijn in de tabellen vastgelegd. 
Van deze delfstoffen vinden 34 reeds toepassing. Met 30 werden 130 proeven genomen en boven- 
dien nog werden proeven genomen om goed vormzand te verkrijgen. Een 21-tal, waarvan 11 te voren 
nog niet toegepast waren, werden bruikbaar bevonden voor nieuwe toepassingen. Voor natuurlijk 
vormzand bleken 11 mogelijk geschikt voor licht gietwerk en 1 voor licht tot middenzwaar, terwiijl 
12 zanden en 3 kleien voor de bereiding van synthetisch vormzand in aanmerking zouden kunnen 
komen. Voor vele delfstoffen bleek het resultaat negatief. 

Op de bijgevoegde kaartjes zijn de plaatsen aangegeven van de belangrijkste voorkomens van 
deze delfstoffen. Kr. 


J. F. Steenhuis — Lijst van geschriften, welke handelen over of van belang zijn voor 
de geologie van Nederland, 1936—1944, alsmede supplement 1864—1944, 99 biz. Mede- 
delingen van de Geologische Stichting, Nieuwe Serie no. 2. Rijksuitgeverij 1947. 


Wederom is van deze auteur een vervolg verschenen op de door wijlen Prof. Jonker begon- 
nen uitgave van een boek, dat een zo volledig mogelijke lijst geeft van boeken en geschriften, welke 
handelen over of van belang zijn voor de geologie van ons land in ruimere zin. Oorspronkelijk gaf 
deze ook nog op waar de betreffende werken in bibliotheken aanwezig zijn. Dit is voor de oudere 
wel van groot gemak, voor de nieuwe lijkt dit niet zo nodig. De tegenwoordige samensteller der 
vervolglijsten is hiermede dan ook niet doorgegaan, ook nu niet. Interessant is het in het voor- 
woord opgenomen tabelletje, waaruit blijkt, hoe groot het aantal publicaties is in verschillende 
perioden. Terstond zien wij daaruit de enorme toename in de latere jaren. Jonker verzamelde 
1413 titels. In de supplementen is dit aantal later nog iets vergroot, maar nog geen 40 jaar later 
geeft Steenhuis no. 6568. Van een totaal van ongeveer 6160 titels (blijkbaar zijn derhalve 
enkele dubbel vermeld) zijn ongeveer 3640 verschenen vöör 1921, dat is dus slechts rum de helft, 
terwijl er daarna, in de 23 jaar tot en met 1944, reeds 2870 worden vermeld. Achterin is een 
auteursregister, een aardrijkskundig register, een zakenregister benevens een register op de anoniem 
verschenen werken en een over personalia. Kr. 
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P. Niggli. Gesteine und Minerallagerstätten. Band I. Allgemeine Lehre von den Geste! 
nen und Minerallagerstätten. Verlag Birkhäuser, Basel. 540 pag., 335 fig. Prijs ing 
Zw. Fr. 42, geb. Zw. Fr. 46. 
Band II, dat als manuscript persklaar is, omvat „Die Exogenen Gesteine und Mineraf 
lagerstätten”. Band III „Die Endogenen Gesteine und Minerallagerstätten’”. 


Het hier besproken boek behandelt de algemene grondslagen van de petrografie en de leer vafı 
de mineraalafzettingen, zonder in te gaan op de methoden van onderzoek die op practica kunnet 
worden geleerd. 

In tegenstelling met andere werken op dit gebied wordt een ruime plaats gegeven aan de algd 
mene grondslagen en aan de hulpwetenschappen, alvorens over te gaan tot de afzonderlijke behai 
deling van gesteenten en ertsafzettingen. De behandeling van de grondslagen der geophysisch! 
methoden, die bijna geheel ontworpen of uitgewerkt is door Prof. Ernst Niggli te Leide 
vormt een afzonderlijk hoofdstuk (IV). - 

In een korte inleiding wordt het bijzondere karakter van de hier gestelde opgave t.o.v. anden 
natuurwetenschappen vastgesteld. De grote moeilijkheid vormt de systematiek, die als bekroning on 
het werk, aan elk gesteente en aan elke afzetting de juiste plaats moet geven in overeenstemminf 
met de tegenwoordige stand van de wetenschap. | 

Het werk is in vijt hoofdstukken verdeeld. 

Het eerste hoofdstuk, het Uitgangsmateriaal (die stoffliche Grundlage), omvat drie delen, 
grondslagen van de geochemie, van de kristalchemie en de belangrijkste mineralen in de eenvo 
digste schrijfwijze. Y 

De definities van mineraal, mineraalaggregaat, gesteente, mineraal- en ertsafzetting worden bg 
handeld. Na de behandeling van de wijze waarop met behulp van molekuultallen de Niggliwaardel 

| 


kunnen worden berekend, wordt de wijize waarop deze grafisch kunnen worden voorgesteld b« 
sproken. Van de meer zeldzame elementen worden de hoeveelheden per millioen atomen en in gray 
per ton volgens de oudere schattingen en volgens de nieuwste gegevens in tabelvorm gegeven di 
in een grafiek de frequentie van de belangrijke isotopen van de elementen met lage rangnummers. 
.  Uit deze geochemische gegevens volgen enkele belangrijke resultaten voor gesteenten en afzet 
tingen: alle hoofdelementen in de lithosfeer behoren tot de eerste 28 elementen var het periodi« 
systeem. Besloten wordt met een tabel waarin van tien elementen de hoeveelheid per ton wor‘ 
aangegeven nodig voor economische exploitatie en de aanrijking die het element moet hebben onde} 
gaan t.o.v. het gemiddelde voorkomen. 

Het deel over Kristalchemie begint met een bespreking van de verschillende manieren waard) 
de elementen uit de lithosfeer kunnen worden gegroepeerd. Behalve volgens de indeling van Gol: 
schmidt kunnen de elementen worden ingedeeld in vijf groepen naar de kwantitatieve en kwal 
tatieve wijze van voorkomen. 

Een afzonderlijke paragraaf is gewijd aan de vorming van radikalen en molekulen in de ga$ 
vormige en vloeibare toestand, waarbij uitvoerig wordt ingegaan, toegelicht met duidelijke figuret 
op de vorming van Si- en O-verbindingen, waarvan de ketens, platen en driedimensionale geraamtd 
reeds cen kristallijn karakter hebben. De eigenschappen van kristallen, de krachten die de deeltjd 
in de roosters bijeen houden en de aanpassingsmogelijkheden bij en na het ontstaan worden volgeit 
de nieuwste inzichten besproken. 

Het eerste hoofdstuk wordt besloten met een opsomming van de voornaamste eigenschappe 
van ca. 100, meer belangrijke mineralen, die door een symbool worden aangeduid. De formules, voo! 
al van de silikaten zijn zodanig, dat men zich, althans in grote trekken, een beeld kan vormen vd 
de coördinatie van de electropositieve elementen t.o.v. de O-deeltjes. 

Het tweede hoofdstuk, dat het maaksel van gesteenten en afzettingen behandelt, is verdeeld ' 

vier delen: het onderlinge verband tussen de mineralen; de structuur- en textuurbetrekkingen tusse 
de korrels en de eigenschappen die van belang zijn bij het gebruik van gesteenten voor technisch 
doeleinden. De leer en het onderzoek van het maaksel behoren tot de meest wezenlijke en fundameı 
tele opgaven van een leer over gesteenten en mineraalafzettingen. Getracht moet worden de hoof« 
begrippen van de leer van het maaksel zo algemeen mogelijk te funderen, onafhankelijk van 
genese. De beschrijvende terminologie moet worden aangevuld met een logisch genetische. 

De leer van het maaksel in het groot behoort tot de geologie en alleen enkele belangrijl 
grondbegrippen worden behandeld. Voor de, van veldgeologisch standpunt uit, als eenheden | 
beschouwen afzettingen, die reeds macroscopisch uit bestanddelen met verschillend maaksel bestaa 
d.w.z. grofgemengde gesteente- of mineraalafzettingen, wordt de naam chorismiet ingevoerd, die | 
‚naar vorm en begrenzing der afzonderlijke elementen verder wordt onderverdeeld. | 
| ‚Bij stoffen, die ut meer, onderling verschillende, bestanddelen bestaan, kan de wiskundige st 
tistiek en de waarschijnlijkheidsrekening ons gegevens verschaffen over het aantal van de bestan 
delen die deelnemen aan de opbouw van het geheel. Van de toepassing van deze wetenschappe 
op de mineralogie en petrografie wordt een aantal uitgewerkte voorbeelden gegeven. 

De kwantitatieve bepaling, van volume- en gewichtspercenten van de bestanddelen met behu 
van dunne doorsneden en polijstvlakjes moet, evenals het chemisch onderzoek, worden voorafg 
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gaan door de bepaling van de grootte van het onderdeel, dat voor de bepaling van de samenstelling 
van het geheel toelaatbare doorsneewaarden geeft. O.a. wordt de methode Delesse-Rosiwa 1; 
die bij het onderzoek van gesteenteplaatjes veel wordt toegepast, uitvoerig besproken. 

| Het onderzoek van de beide grensgevallen: een holokristalliin, monoschematisch, vast gesteente 
en een volkomen los gesteente is het meest overzichtelijk. 

De indeling in korrelklassen van losse gesteenten die in dit boek wordt gevolgd is die van 
Atterberg-Niggli. Een nauwkeurige beschrijving wordt gegeven van de constructie van 
bet vlakware korrelverdelingsbeeld, met logarithmische 'abscis en hoogte. De sommeringskromme 
wordt gedetailleerd behandeld. Met behulp van de hieruit af te leiden waarden kan de grafiek van 
Vendl worden geconstrueerd en kunnen sedimenten worden vergeleken. 

| Bij de bepaling van de korreigrootte met behulp van dunne doorsneden, moeten de gevonden 
waarden worden gecorrigeerd op grond van overwegingen van de werkelijke situatie in de ruimte. 

Vervolgens wordt de terminologie besproken waardoor de betrekkingen tussen kristallen in een 
aggregaat kunnen worden aangegeven z.a. ver- en doorgroeiingen van mineralen, insluitsels in mine- 
ralen, eutectische en vervangingsstructuren. 

-  Textuur is de rangschikking en verdeling van de bestanddelen in de ruimte en de vulling van 
de ruimte, d.w.z. de porositeit. De oorzaken van de anisotropie van de mineraalverdeling en van de 
regeling van het maaksel van gesteenten kunnen slechts zelden ondubbelzinnig worden vastgesteld. 
Ook hier moeten de begrippen zuiver beschrijvend worden opgesteld en worden aangevuld door een 
logisch genetische terminologie. 

De anisotropie van de kristallen, die op hun beurt kunnen worden beinvloed door uitwendige 
omstandigheden, kan de oorzaak zijn van regeling van het maaksel van gesteenten. Zowel bij ge- 
steenten als bij mineraalafzettingen komt het dikwijls voor dat het maaksel gebonden is aan de 
plaats van ontstaan. De factoren die hierbij een rol spelen zijn vooral de randen van de ruimten 
waarin de mineralen ontstaan, de anisotropie van de toevoer van de oplossingen en de wisseling 
der omstandigheden die de kristallisatie veroorzaken, hetgeen wordt toegelicht met voorbeelden uit 
de mineralogie en de ertskunde. e 
Alvorens over te gaan tot een meer gedetailleerde bespreking van de wijze van uitvoering en 
het grafisch voorstellen van de resultaten van de methode Sander-Schmid.t voor het be- 
palen van de oriöntering van bepaalde mineralen in gesteentedoorsneden, worden acht texturele 
begrippen van gesteenten met uitgesproken S-vlakken opgesomd en toegelicht met figuren. 

5 Het grootste deel van de textuuranalytische bepalingen werd tot nu toe uitgevoerd aan gesteen- 
ten met deze vlakken en schr. wijst erop, dat ook andere soorten gesteenten zich voor deze metho- 
de lenen en gemakkelijk te bereiken resultaten kunnen geven. 

_ Van bijzondere betekenis is de bestudering van de insluitsels in kristallen die bewegingen heb- 
ben ondergaan. 

Voor de beoordeling van een aantal eigenschappen van gesteenten, zoals drukvastheid, door- 
latendheid voor gassen en vloeistoffen, wateropname- en afgiftecapaciteit enz. is het noodzakelijk de 
aard van de porositeit nader te onderzoeken. Nadat de methoden voor bepaling van de graad van 
porositeit en de definities van de hierbij optredende constanten zijn besproken, wordt aan de hand 
van homogene bollenstapelingen het wezen van de porositeit nagegegaan en de factoren die de 
porositeit beinvloeden, zoals mechanische deformaties, inlegering van kleinere bollen, besproken. 
Verzadigings- en waterverdelingscoöfficiönt, doorlatendheid, doorstroom- en filtersnelheid, capillair- 
diffusie en wateropnamecanpaciteit zijn factoren, die behalve door de werkelijke en schijnbare poro- 
Siteit niet zelden door andere eigenschappen van het gesteente worden bepaald. j 

Het tweede hoofdstuk wordt besloten met een korte bespreking van enkele, meer belangrijke 
technische eigenschappen van gesteenten. Voor een meer gedetailleerde behandeling van deze eigen- 
Schappen wordt verwezen naar het boek van A. von Moos en F. deQuervain,datin 
dezelfde serie is verschenen. 

In het derde hoofdstuk worden de physisch-chemische grondslagen van de vorming van mine- 
ralen en mineraalafzettingen behandeld. Het hoofdstuk is verdeeld in drie delen. In het eerste deel 
worden de wetten van de bestendigheid en co&xistentie van mineralen en mineraalaggregaten be- 
sproken. Het verband tussen de entropie en de totale thermodynamische potentiaal met alle groot- 
heden die een systeem bepalen en de betrekkingen tussen deze twee factoren onderling worden 
Er: hand van enkele schematische PT diagrammen worden algemeen geldende principes, 
zoals vrijheidsgraden, verloop van de reacties bij veranderingen van temperatuur en druk enz. afge- 
leid. De chemografische betrekkingen, d.w.z. de chemische betrekkingen tussen de phasen, bepalen 
de indeling in velden van de concentratiefiguur en daarmee alle denkbare mogelijkheden van para- 
Ende practijk blijkt dat het afbeelden en beschrijven van systemen dikwijls vereenvoudigd wordt 
door verschillende oorzaken. In z.g. ontaarde systemen kunnen verschillende modificaties van dezelfde 
stof hetzelfde phasenpunt hebben of de samenstelling van de gekristalliseerde phasen ‚kan aan 
stöchiometrische wetten gebonden zijn. In een afzonderlijke paragraaf wordt de ae en de 
grafische afleiding van PT-diagrammen in de onmiddellijke nabijheid van het (n + 2) phasenpunt, 
voor normale en voor ontaarde systemen behandeld. De termen orthomagmatisch, pegmatietisch, pneu- 
matolytisch en hydrothermaal worden aan de hand van de diagrammen gedefinieerd. 

In het tweede deel van het derde hoofdstuk worden de processen die belangrijk zijn voor de 
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vorming van mineralen besproken, t.w. het kristalliseren uit oplossingen, met en zonder mengkrist | 
vorming en de ontmengingen in vaste en vloeibare toestand. Bij het optreden van ontmenging, d 
in alle aggregatietoestanden kan voorkomen, moet het verband tussen de samenstellingen var mt 
elkaar in evenwicht ziinde phasen, de temperatuur, de druk en de uitgangssamenstellingen wordd 
nagegaan. Het proces is o.a. van belang bij de vorming van emulsies. Re 
Het derde deel van het derde hoofdstuk is getiteld „de voorbereiding van het kristallisatiepr« 
ces”. Alleen de beide grensgevallen, het ideale gas en het ideale kristal laten zich scherp definier | 
en ziin gemakkelijk te behandelen. De in de natuur dikwijls optredende gassen, geconcentreerde on 
lossingen, smeltoplossingen en glazen hebben een bouw, die nu eens beter aansluit bij de sameı 
stelling van ideaalgassen, dan weer beter kunnen worden besproken als een kwasikristallijne ( 
pseudokristallijne toestand. | 
Bij phasen met zeer grote uitbreiding, zoals de atmosfeer en de hydrosfeer, is de samenstellim 
afhankelijk van de plaats. De beginselen van de phaseleer zijn afgeleid en alleen geldig in die g« 
vallen, waarin temperatuur en druk in het gehele systeem constant zijn. In gesteenten die aa 
gerichte druk onderworpen zijn is dit niet het geval. De resultaten van de onderzoekingen van de ; 
gevallen door Riec ke e.a. worden nader besproken. De verschijnselen die optreden bij 
vorming van nieuwe phasen, zoals bijv. bij het ontstaan van kristalkiemen, kunnen worden vet 
klaard met behulp van de thermodynamische potentialen. | 
Het hoofdstuk wordt besloten met een uitvoerige en actuele beschouwing over het probleei: 
van de stofuitwisseling in de lithosfeer en met een resume van alle reacties, die zich in de vast 
stoffen van de lithosfeer kunnen afspelen. | 
Het vierde hoofdstuk waarin de geophysische grondslagen in verband met de leer van gt 
steente- en mineraalafzettingen behandeld worden, is verdeeld in drie delen. In het eerste det 
wordt de algemene geophysica van de lithosfeer behandeld. Bij alle problemen van de lithogenes| 
is de temperatuur een belangrijke factor en hierop wordt dan ook uitvoerig ingegaan. De waah 
nemingen van de geothermische dieptemaat, de hierop berustende extrapolaties en hypothesen va; 
verschillende onderzoekers, de variabiliteit van de temperatuurverdeling, het geleidingsvermogen 
de soorteliike warmte van mineralen en gesteenten, worden besproken. 
De radioactieve eigenschappen van de gesteenten zijn van het grootste belang als warmtebro 
in de lithosfeer. De hoeveelheid warmte die hierdoor wordt opgewekt is echter nog onbekend. 
Voor de drukverdeling in de aardkorst zijn de soortelijike gewichten van mineralen en gesteer 
ten van groot belang. In een aantal tabellen is deze constante van de meer belangrijke mineralen en val, 
vrijwel alle gesteenten opgenomen. Voor de bestudering van het gedrag van mineraalaggregaten bi 
physisch-chemische processen is de combinatie van temperatuur en druk maatgevend. In tabelle 
en in een grafiek wordt het verband tussen deze twee factoren volgens verschillende onderzoeke# 
aangegeven. 
De viscositeit en vloeicapaciteit van gesteenten zijn voor tectonische processen van doorslagg« 
vende betekenis. Ze geven inlichtingen over het plastisch gedrag en de blijvende deformaties die ve 
oorzaakt worden door relatief lang aanhoudende drukken en spanningen. Waarnemingen leiden t: 
de conclusie dat in de natuur een scherpe grens tussen breuk- en vloeizone ontbreekt. Hoewel m 
zekerheid nog weinig bekend is over de viscositeit en de vloeigrens van het aardkorstmateria: 
schijnen geophysische overwegingen de drie door Sonder opgestelde postulaten op zijn min 
niet te weerleggen nl. dat de aarde krimpt, dat de vaste aardkorst over het onderliggende materia: 
kan verschuiven en dat in de tectonische schors, de voor gebergtevorming noodzakelijke gerich 
druk geleidelijk en tot een bepaalde hoeveelheid kan worden verzameld. 


Voor de algemene en de toegepaste geophysica is de kennis van de elastische eigenschapp 
van gesteenten en mineraalafzettingen van de buitenste lithosfeer van grote betekenis. Voor 
algemene geophysica zijn de invloeden van temperatuur en druk op deze eigenschappen bijzond 
belangrijk. Definities en wijzen van aanduiding worden gegeven voor rekgetal, elasticiteitsmodulu 
getal van Poisson, compressibiliteitsgetal, voortplantingssnelheid van longitudinale en transve 
sale golven en de betrekkingen tussen deze grootheden. In de volgende paragrafen wordt de bepz 
ling van deze constanten besproken. Van mineralen en gesteenten worden deze gegevens in tabe 
vorm gegeven. Ook de conclusies, welke kunnen worden getrokken over de elastische eigenschappe 
van de buitenste lithosfeer uit de elastische golven veroorzaakt door aardbevingen, de interpretat 
van het zwaartekrachtveld van het aardoppervlak, de theorieön die naar aanleiding hiervan zijn o 
gesteld, en de conclusies die uit anomaliön kunnen worden getrokken, worden behandeld. 

In een slotbeschouwing wordt erop gewezen, dat het op het ogenblik nog niet mogelijk is i 


een ondubbelzinnige verklaring alle experimentele gegevens en de mechanische eigenschappen va 
de lithosfeer tot &en geheel te verenigen. 


In het tweede deel van het vierde hoofdstuk worden enkele speciale geophysische eigenschar 
pen van mineralen en gesteenten, die van belang zijn voor de geophysische opsporingsmethoder 
behandeld: de specifieke weerstand, de afhankelijkheid van temperatuur en druk, de didlectriciteits 
constanten van mineralen en gesteenten. De magnetische eigenschappen worden nader gepreciseer 
en de factoren die in gesteenten voor deze eigenschappen van belang zijn behandeld. 

In het derde deel van het vierde hoofdstuk worden alle methoden van de toegepaste geophysic 
in het kort besproken. Elke methode wordt voorafgegaan door een beknopte opsomming van d 
meer belangrijke literatuur over de betreffende methode. 


« 
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In het laatste hooidstuk worden de grondslagen van de klassificatie en systematiek van ge- 
steenten en mineraalafzettingen behandeld. De exogene producten worden verdeeld in autochthone 
verweringsafzettingen en gesteenten en in sedimenten. Deze laatste weer in vijf ondergroepen. 

Bij de gebruikelijke ‚indeling van de endogene gesteenten en mineraalafzettingen, in magmatische 
en metamorfe, vormen niet alleen de gesteenten die de overgang vormen naar de palingenetische 
1 esteenten ontstaan door anatexie, een grote moeilijkheid, doch ook die gesteenten welke, al of niet 
‚onder invloed van het magma, stoftoevoer en stofwisseling hebben ondergaan. De indeling van de 
:ndogene processen naar de temperatuur, die tiidens de vorming van de mineralen heerste, heeft het 
voordeel dat endogene gesteenten en mineraalafzettingen, die moeilijk te scheiden zijn, verenigd 
blijven. Zonder veel moeilijkheden kunnen de endogene afzettingen worden verdeeld in twee groe- 
pen, de kata- of hoog- (tot meso-)thermale en de epi- (of laag-) tot mesothermale gesteenten en 
‚mineraalafzettingen. 

‚Het boek wordt besloten met een literatuurlijst waarin voornamelijk nieuwere, meer algemene 
en in de handel nog verkrijgbare boeken zijn opgenomen en met een register. 

Het boek is zeer fraai verzorgd. De figuren en schetsen zijn nieuw getekend. Vooral die van 
'e maaksels van gesteenten en ertsen zijn bijzonder goed geslaagd en geven een duidelijk beeld 
van de essentielle kenmerken, die in de tekst worden beschreven. 

Het werk beantwoordt volledig aan de titel. Zoals uit bovenstaande beknopte en onvolledige 
opsomming var de inhoud blijkt, is het een alles omvattende inleiding voor de petrografie en de 
ertskunde. Elk onderwerp is, vanuit een breed opgevatte basis, op wetenschappelijke en op onge- 
'evenaard meesterliike wijze behandeld, waardoor het geheel een standaardwerk belooft te worden 
van de eerste orde voor petrografen en ertskundigen, Kortom een werk dat in volledige overeenstem- 
Ming is met de reputatie van de schrijver. Door de talrijke voorbeelden uit de praktijk, die onmid- 
dellijik aan het theoretisch afgeleide worden vastgeknoopt, blijft het boek levend en wordt het geen 
‘dor, zuiver wetenschappelijk betoog. 

- De voornaamste verdienste van het boek is echter vooral hierin gelegen, dat het twee vakken, 
de ertskunde en de petrografie, die genetisch zo nauw verbonden zijn, doch vaak onafhankelijk van 
ialkaar worden beoefend, behandelt vanuit een gemeenschappelijk standpunt. Hierdoor zijn de be- 
yefenaren van beide vakken in de gelegenheid kennis te nemen van elkaars resultaten, hetgeen niet 
“ınders dan stimulerend kan werken zowel op de ertskunde als op de petrografie. 

| Het boek richt zich op de eerste plaats tot geologen, mijningenieurs, geophysici en sediment- 
netrografen. Uit de bespreking blijkt dat ieder die op een of andere wijze te maken heeft met 
‘sristallen, mineralen, ertsen of gesteenten bij de bestudering van dit boek zijn inzicht zal kunnen 
rerdiepen. « 

f Met grote belangstelling worden de beide volgende delen tegemoetgezien. 


J-. TER MEULEN. 


G. L. Smit Sibinga. De geschiedenis van het leven op aarde. Scheltema en Holkema, 
1948. f 9,50. 


Dit boek is ontstaan uit een serie voordrachten voor Volksuniversiteiten. Het is bedoeld om een 
iezer die niet met geologie op de hoogte is, een indruk te geven van de ontwikkeling van het leven 
ıp aarde, zoals dat door de fossielen bekend geworden is. De schrijver is in deze opzet volkomen 
reslaagd, vooral dank zij het grote aantal zorgvuldig gekozen illustraties. Het grootste deel der 225 
iguren wordt gevormd door pentekeningen öf van fossielen, Of van reconstructies van levende die- 
‚en. Hierdoor zal ieder duidelijk worden, welk een enorme hoeveelheid van vormen er in de aard- 
reschiedenis bestaan hebben. Kreh] 
Dat in een dergelijk populair werk, waarbij de schrijver steeds moet laveren tussen de duidelijk- 
eid van zijn schematische geschiedschrijving en de verbijsterende hoeveelheid feitenmateriaal, het 
‚estek wel eens afwijkingen vertoont, behoeit niet te verwonderen. Op verschillende punten geeit de 
Üchrijver, die meestal zuiver stratigrafisch te werk gaat, reeds een overzicht van een bepaalde dier- 
"roep bij de formatie waarin pas haar allereerste voorlopers optreden. Hierdoor komt dan niet duide- 
ik uit, wanneer deze dieren in werkelijkheid geleefd hebben. Zo worden als typische vertegen- 
roordigers van de Foraminiferen van het Cambrium de kalkschalige vormen aangehaald, terwijl 
itsluitend Globigerina afgebeeld wordt. De Graptolieten worden eveneens reeds bij het Cambrium 
"ehandeld, waarbij Climacograptus, Clonograptus en Diplograptus afgebeeld worden, terwijl bij de 
\espreking van Ordovicium en Siluur deze groep met slechts enkele regels afgedaan wordt. Dit zou 
og niet zo erg zijn, wanneer bij de figuren vermeld stond, dat deze vormen weliswaar verwant zijn 
Jan cambrische soorten, maar dat zij zelf pas in latere formaties optreden. Nu wordt de indruk 
‚ewekt, en zeker zal de ondeskundige lezer voor wie dit boek bedoeld is deze indruk krijgen, dat 
ilobigerinen en Graptolieten typerend zijn voor de cambrische fauna. Hetzelfde is o.a. het geval met 
rootogige en opgerolde Trilobieten zoals Aegilina en Asaphus, en met articulate Brachiopoden, die 
"veneens in het Cambrium geplaatst zijn. Een ander voorbeeld vormt de Trias, met beschrijvingen 
f afbeeldingen van jurassische Ichthyosauria, met Ornitholestes en met Muitituberculata. 
Jammer vind ik het, dat de schrijver zich zo uitsluitend op de gegevens der stratigrafische 
aleontologie geplaatst heeft. In deze aardse levensgeschiedenis zou hiji goed gedaan hebben te 


jzen op de gebrekkigheid der paleontologische overlevering. Voor wie in Utrecht opgeleid is, 
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>hij ie misschien open deuren intrappen, maar dan schrikt men toch des | 
Re Be schrijver ee Ne de fauna in het Ordovicium bestaat voor 60 % | 
ilobi uit Brachiopoden”. % ; | 
Ri dat de re de oorlog niet geheel bijgewerkt werd, zodat de 3 ii 
ken van verschillende werken in de literatuurlijst ontbreken. Waar de a er 2 na 4 
op de resten der Vertebraten legt, mis ik zeer een vermelding van de nieuwe 5% A 2 | 
Vertebrate Paleontology, of de nieuwe bewerking van Boule’s Les Hommes er ER a dan 
werking der Proboscidea van Osborn nöch in de literatuur vermeld, nöch in de Es En rwe ji 
vormt m.i. een ernstige lacune. De tabel op pag. 303, waar verschillende ontwikkelingsliinen v 
Mastodonten en Olifanten verward worden, zou dan, evenals de betreffende tekst, beter aan | 
i i t geweest zijn. \ | LS, 
De En net kernelike niet willen geven dan een feitelijke historiebeschrijving. Ov 
de aard der evolutie, waarvan de fossielen de gegevens leveren, laat hij zich niet a uit. H) 
geeft in zijn tekst dikwijls uitgesproken lamarckistische opvattingen weer, zonder hier ec Sn nacl 
op in te gaan. Waarschijnlijk wordt deze opvatting mede veroorzaakt door de ar 2 08 | 
volgens de schrijver het door hem aangenomen grote aantal ijstijden op de evolutie gehad zou 7 
ben. Het is echter niet na te gaan, of de schrijver Overtuigd lamarckist is, of dat ‚hij zijn a j 
gekozen heeft omdat hij meent dat zijn betoog daardoor beter leesbaar is. In uitspraken PR »l 
Katachtigen namen de gewoonte aan, om in een hinderlaag te gaan liggen, en hun prooi te el 
gen, en daarom ontwikkelden zij intrekbare klauwen”, wordt echter m.i. de wetenschappelijke H 
trouwbaarheid om der wille van de eenvoudigheid te zeer geweld aangedaan. Het is natuurlijk geh@ 
voor rekening van de schrijver, of hij zich over deze kwesties wenst uit te spreken of niet. Maar 
een tijd waarin Rusland bij partijbesluit de moderne genetica verwerpt en een soort neo-lamarckisr; 
invoert, en waarin de Nederlandse vertegenwoordiger bij de V.N. bij de opstelling van de recht! 
van de mens, een clausule voorstelt over de „goddelijke oorsprong en de onsterfelijke bestemmi 
van de mens”, mag men toch bij velen een vergrote belangstelling voor dergelijke kwesties verwad 
ten. Ik vind het daarom jammer dat een auteur, die zich zoveel moeite heeft gegeven om het feite 
materiaal aanschouwelijk voor te stellen, op dit punt is blijven staan, en de achtergrond van 
geschiedenis van het leven op aarde verdoezeld heeit. ke . 
Overigens is het verschijnen van dit boek een bewijs voor de steeds toenemende belangstelli| 
voor geologische en paleontologische materie, en Ik hoop dat dit boek daartoe zoveel mag bijdıf 
gen, dat spoedig in een tweede druk de onvolkomenheden verbeterd zullen kunnen worden. 


M. G.| 


Dr E. ]. Slijper. Mens en huisdier. Thieme en Co., 1948, 2e druk, 410 pp., 298 fig., ' 
pl., 4 tab. f 12,50. 


Achter deze bescheiden titel verbergt zich een zeer veelomvattend, weliswaar op „populair wet 
schappelijke’”’ wijze geschreven, maar wetenschappelijk uitstekend verantwoord werk. De schrijv 
een bioloog, die steeds een voorliefde voor geologische en paleontologische vraagstukken geh 
heeft, weet hier binnen de grenzen die het onderwerp stelt zowel de ontwikkeling als de levensv 
richtingen van huisdieren en mensen op overzichtelijke wijze te schetsen. Door de grote plaats, ı 
aan de afstammingsleer zowel van de huisdieren als van de mens gegeven is, verdient dit werk 
bijzondere aandacht van geologen. Na inleidende hoofdstukken, van geologisch-paleontologische aa 
worden achtereenvolgens de geschiedenis van de Gewervelden, de Zoogdieren en de Hoefdie 
behandeld. Hierna volgen enkele biologische hoofdstukken, die over gedrag en zintuigen der hu 
dieren handelen, waarna de schrijver nog eens in detail de geschiedenis van het paard, het ru 
van de geiten en schapen, het varken, de hond en de kat onder de loupe neemt. Tenslotte word 
de mens en de apen, en de ontwikkeling van de mens en zijn gedrag behandeld. 

Uit deze opsomming kan men zien, hoe een groot deel van het boek voor paleontologische 
schrijvingen gereserveerd is. Hoewel natuurlijk deze „geschiedenis van het leven der huisdieren” y 
in details weergegeven kon worden, is de schrijver er in geslaagd een boeiend relaas te ontwerp 
waarbij, in tegenstelling tot andere populaire boeken, de paleontologie geen ogenblik geweld woı 
aangedaan. | 

De waarde van dit boek wordt zeer verhoogd door het grote aantal voortreffeliike tekening« 
uitgevoerd door Van der Zweep. Het zijn niet slechts klakkeloos overgetekende reconstruct 
van oudere auteurs, maar de schrijver heeft door het combineren van bestaande tekeningen uit palec 
tologische en biologische publicaties, en door het toevoegen van nieuw illustratiemateriaal, bere 
dat dit met een verrassende duidelijkheid de geschreven tekst verheldert. 


M. G. 
VARIA 


Een voorbeeld van actieve tectoniek. „De B.P.M. zal boringen verrichten, waarbij trillingen 
de bodem opgewekt worden...... Voorts houdt men rekening met de mogelijkheid dat deze...... t 


lingen opwelvingen van oliehoudende lagen zullen doen ontstaan”, aldus een bericht in de dagb 
den. De B.P.M. kan toch maar alles. 


Dre 
ER 
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3 VERSLAGEN 


Verslag van de 37e Algemene Vergadering van het Genootschap. 


Het huishoudelijk gedeelte van de 37e Gewone Algemene Vergadering van het Nederlandsch 
Ne Mijnbouwkundig Genootschap werd op 19 Februari 1949 des avonds gehouden in het 
gebouw. van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te ’s-Gravenhage. Volgens 
de presentielijst werd deze vergadering door 15 leden bijgewoond. 

De voorzitter opent deze vergadering en herdenkt de overleden leden de heren Ir J. A. Hoek- 

stra, DrH. de Jong en C.G. Veth, terwijl hij in het bijzonder het verlies van ons erelid 
Prof. Ir J. A. Grutterink op I Januari 1949 memoreert, alhoewel dit overliiden niet in het 
je asizar behoort. Zijn verdiensten zullen in het Maartnummer van Geologie en Mijnbouw worden 
herdacht. 
Vervolgens worden de notulen van het huishoudelijk gedeelte van de 36e Gewone Algemene 
\Vergadering ‚op 27 Februari 1948 en de Buitengewone Algemene Vergadering op 18 December 1948 
alsmede de jaarverslagen van secretaris en penningmeester inclusief de begroting 1949, alsmede het 
verslag van de Kascommissie goedgekeurd. 

Op de Buitengewone Algemene Vergadering van 18 Dec. 1948 werd de contributie per 1 Jan. 
1949 verhoogd tot f 20.— voor beide secties en f15 voor &en sectie. De contributie voor buiten- 
gewone leden werd gebracht op f5.—. Tot leden der Kascommissie in 1949 werden benoemd Ir W. 
de Haan en DrIr J.K. van Gelder en tot plaatsvervangende leden Ir M. K. H. Bauer- 
“mann en Ir. F.T. Mesdag. 

Uit het jaarverslag van de secretaris blijkt dat het Genootschap op 31 Dec. 1948 telde: 1 stichter, 
"2 ereleden, 11 begunstigers, 519 gewone leden, waarvan de beide secties 168, van de geologische 
sectie 240 en van de mijnbouwkundige sectie 111, terwijl 157 studenten buitengewoon lid van het 
)zenootschap waren. 

| Met uitzondering van de maanden Februari (jaarvergadering) en Augustus werden maandelijks 
Jauitengewone algemene vergaderingen gehouden, meestal met 2 sprekers, waarvan vier in samen- 
\werking met de Afdeling voor Mijnbouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 

H Het maandblad Geologie en Mijnbouw verscheen geregeld en het eerste deel van de verslagen 
"ran het in 1947 gehouden Symposium over gebergtedruk werd daarin opgenomen. 

Een Mijnbouwkundige Verhandeling verscheen, een Geologische Verhandeling is ter perse. Dit 
Jaatste is ook het geval met de Mijnbouwkundige Nomenclator. Bladen van de Geologische Over- 
lichtskaart verschenen niet. Met 107 institituten werd ruilverkeer onderhouden. 

Il Het jaarverslag van de penningmeester vermeldt dat over 1948 f 5557.50 aan contributies werd 
reind, inclusief achterstallige contributie. Vele leden bleven nog nalatig in de betaling der con- 
ıributie. 

if De genootschapsuitgaven bedroegen f 5247.37 en het saldo van de genootschapskas f 1260.35. 
"Het Balanssaldo bedroeg f 60813.29. Het publicatiefonds steeg tengevolge van over 1947 ver- 
Üeende en thans eerst ontvangen bijdragen van de industrie tot f 26921.20, waartegenover in 1949 
le uitgaven staan van de Mijnbouwkundige Nomenclator en een Geologische Verhandeling. De kos- 
/en van Geologie en Mijnbouw bedroegen f 4126.94. De reserve voor de Geologische Overzichts- 
"aart steeg tot f 9733.42. 

| Besloten werd voor leden ouder dan 65 jaar een contributieverlaging van f 5.— toe te staan mits 
ii de secretaris daarom verzoeken. i 

De voorzitter deelt voorts mede, dat het bestuur besloten heeft een voorstel in te dienen tot 

itbreiding van het bestuur tot 5 leden in verband met de toename der werkzaamheden en ten einde 
sen betere continuiteit te verzekeren. i 
| Voorts stelt het bestuur voor een erepenning in te stellen voor hen die zich op geologisch of 
niinbouwkundig gebied bijzonder verdiensteliik hebben gemaakt. Als aan deze erepenning te ver- 
Ahinden naam wordt voorlopig de van Waterschoot van der Gracht voorgesteld, 
Jerwijl door enkele leden ook gevoeld werd om slechts de naam van het genootschap daaraan te ver- 
linden. Voorts werd verzocht de lijst van instellingen waarmede ruilverkeer onderhouden wordt te 
hubliceren, waaraan voldaan zal worden. 
l" Het wetenschappelijk gedeelte van bovengenoemde vergadering werd gehouden op Zaterdag 
#9 Febr. 1949 te Delft in het Gebouw voor Mijnbouwkunde. Hier sprak des voormiddags Dr D. W. 
’hillips uit Londen over „Properties of Rocks’ en des namiddags Prof. Dr G. M. Rutten 
ver „Geologische notities over IJsland” (met lichtbeelden). De vergadering werd bijgewoond door 
"0 leden, terwijl een 26-tal leden van de gelegenheid tot het nuttigen van een koffiebroodje gebruik 
Jıaakten. Het gemeenschappelijk diner ging wegens gebrek aan belangstelling niet door. 


H. J. M. W. DE QUARTEL, 
Genootschapssecretaris. 
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Kort verslag van de 47e gewone vergadering var de Geologische Sectie. 


Op Vrijdag 18 Februari 1949 werd in het Kon. Inst. v. Ingenieurs de jaarvergadering van 
Geologische Sectie gehouden na afloop van die van het Genootschap. Er waren twaalf leden aa 
wezig w.o. drie bestuursleden. De voorzitter, Prof. DrG.L. Smit Sibin ga, opendestesuni 
negen uur de vergadering. De verschillende agendapunten werden zonder of na een korte gedachte 
wisseling afgehandeld en goedgekeurd. Slechts over de ev. wijziging der bijzondere vergaderingt 
volgde na een uitvoerige uiteenzetting door de voorzitter een bijna algemene gedachtenwisseli 
Het bestuur werd gemachtigd voor 1949 een eerste proef te nemen met de behandeling van e 
bepaald studieobject door verschillende sprekers, dus op de wijze van een symposion. Het bestu 
werd bij acclamatie herkozen. | 

De volgende dag werd te Delft in het Instituut voor Mijnbouwkunde de vergadering voortgez 
met het wetenschappelijke gedeelte, waarbij een twintigtal leden aanwezig was. Als spreker trad | 
Prof. Dr M. G. Rutten met als onderwerp: „Geologische notities over IJsland.” Spreker gaf ei 
uitermate boeiend beeld van de geologische verschijnselen, zowel van de vulkanische als van | 
morfologische en glaciologische, toegelicht door een overvloed van fraaie lantaarnplaatjes. Vele | 
afloop gestelde vragen gaven blijk van de belangstelling der aanwezigen. 

De Sectie-Secretaris, | 
J. F. STEENHUI 


Op Vrijdag, 11 Maart 1949, hield de Mijnbouwkundige Sectie onder voorzitterschap van Ir TH. | 
SELDENRATH een Gewone Vergadering, bestaande uit een huishoudelijik en een wetenschappel 
gedeelte. 


Huishoudelijk gedeelte. 


Na de opening der vergadering te 19.35 uur, schetste de voorzitter het leven en werken vi 
Prof. Ir. A. Grutterink en herdachten de aanwezigen in stilte het overlijden van dit zeer vd 
dienstelijk lid en erelid van het Genootschap. | 

De notulen van de Gewone Vergadering van 18 Maart 1948 en het Jaarverslag van de Secret 
ris werden onveranderd goedgekeurd. Ook het Jaarverslag van de Penningmeester over 1948 w | 
accoord bevonden, waarvan DrIrP.Wintgens Jr namens de Kascommissie mededeling ded 
Tot leden van de Kascommissie voor 1949 werden aangewezenn de heren IrW. Martens | 
IrD.J. Knuttel, terwijl de heren IrP. de Haart enDrIr P. Wintgens zich als plaah 
vervangende leden zagen benoemd. : 

De Voorzitter bracht vervolgens de verhoging der contributie ter sprake en wees hierbij op 
service, welke het Genootschap thans aan haar leden heeft geboden; hierbij belichtte hij in il 
bijzonder de uitgave van de Mijnbouwkundige Nomenclator, de Symposiumnummers var Geoloj) 
en Mijnbouw en de overeenkomst met het Koninklijk Instituut van Ingenieurs betreffende de reduch 
der contributies bij wederzijds lidmaatschap. Vervolgens trachtte de Voorzitter een enquete in | 

| 


stellen naar de wisselende belangstelling van de leden voor de geboden onderwerpen in de Bijzonddl 
Vergaderingen. De vergadering verklaarde zich echter accoord met de werkwijze van het Bestuil 
hetgeen de Voorzitter inspireerde om de leden op te wekken toch met de inhoud der Symposiu | 
nummers volkomen vertrouwd te geraken. | 
. Nadat de financiöle begroting voor 1949 was aangenomen, werd ook het voorstel tot uitbr! 
ding van het Bestuur der Mijnbouwkundige Sectie goedgekeurd. 

‚In de bestuursvacature-Tondu werd vervolgens als Commissaris gekozen Ir G. L. Blolii 
huis te Rotterdam. 

De heren Ir. Bloemendal en IrP. Velzeboer werden daarna in beginsel a 
gewezen als bestuursleden, zodra de bestuursuitbreiding door een wijziging van artikel 14 der Stat 
ten van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap van kracht geworden is. 
nieuwe bestuursleden zullen als 2e Secretaris en als Commissaris voor het Symposium 1950 aan | 
bestuurswerkzaamheden deelnemen. 

De dubbeltallen, bestaande uit de heren Ir P.F. de Zee en DrW. de Braaf, alsme 
INCHIWAEBie rd ing en IrW. Martens, zullen aan de Raad van Bestuur worden voorg 
dragen ter benoeming van twee leden der Redactie-Commissie (Verhandelingen). 

Het programma voor 1949 omvat een zevental lezingen en een filmavond, terwijl voor 18 
een Symposium te Heerlen over Ondersteuningsmethoden wordt geprojecteerd. | 
.  Tiidens de rondvraag werd de suggestie gedaan om een excursie naar de Belgische Arden 
in overweging te nemen. 

De Voorzitter sloot te 20.15 uur het Huishoudelijk Gedeelte der vergadering, dat werd bijg 
woond door een beperkt aantal leden. Dit aantal groeide tiijdens de vergadering van 6 tot 21 ledi 


{ 


Wetenschappelijk gedeelte. 


Ir Chr. W. J. GROOTHOFF c.i. hield aan de hand van een groot aantal albedidineen voor r 


30 aanwezigen een lezing over: „Gewapend beton als constructiemateriaal, in het bijzonder v« 
ondergrondse werken.” 


Deze voordracht had ten doel een inzicht te geven omtrent de werkwijze volgens welke een IH 
tontechnicus zijn gewapend betonconstructies ontwerpt en omtrent de maatstaven, welke bij | 
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aanleggen van ondergrondse ruimten volgens de betoningenieur dienen te worden aangehouden. Deze 
opvattingen zijn namelijk niet steeds identiek met die, welke de ondergronders op grond van prac- 
Br ervarıngen menen te moeten huldigen. Voor de inhoud van de voordracht moge verwezen 
worden naar een samenvattend artikel, hetwelk eerlang in Geologie en Mijnbouw zal verschijnen. Aan 
de levendige discussie werd deelgenomen door de heren H&öman, Deene Dies en (ONE 
Bakels, Hellemans, Seldenrath, Pet, Wintgens Jr en Pickee, waar- 
bij als onderwerpen werden aangesneden: Betonconstructies door specialisten te ontwerpen en uit te 
voeren; de oorzaak van het domineren van betonwerk boven metselwerk in de ondergrondse werken 
| (dure stenen, mechanisatie betonwerk met betonpomp); starre betonkokers en betonblokkenkokers; 
‚toepassingsmogelijkheden van voorgespannen beton. 
\„ De Voorzitter, r Seldenrath, bedankte op hartelijike wiize Ir Groothoff voor 
’zijin vruchtbare en somtijds humoristische voordracht. 

In De Sectie-Secretaris, 


C.. J. A. BERDING, 


Verslag van de Buitengewone Algemene Vergadering op Zaterdag 19 Maart 1949 te 14.30 
in het gebouw van het Koninklijk Instituut voor Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te ’s-Gra- 


‚Aanwezig 31 Leden. 


' De voorzitter opent de vergadering en wijst op de voor deze vergadering tijdig verzonden con- 
vocatie, waaruit blijkt waarom het bestuur voorstelt een overeenkomst met het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs te sluiten over wederzijdse contributieverlaging bij lidmaatschap van beide vereni- 
„gingen. Deze verlaging zal gelden voor beide contributies, nl. 20% bedragen, en zich uitstrekken tot 
alle gewone en ereleden, inclusief die van een sectie, maar niet gelden voor de buitengewone leden. 
De heer Rutten merkt naar aanleiding van dit voorstel op, dat voor de geologen dit voorstel 
\geen nut heeft en dat het gaat op kosten van de geologische leden. Hij meent dat zij meer nut zou- 
Ben, ben van een dergeliike overeenkomst met het Koninklijk Nederlands Aardrijkskundig Ge- 
\nootschap. 
| Voorzitter en secretaris bestrijden dat de geologen bij dit voorstel tekort gedaan worden; door 
verschillende vergaderingen te combineren wordt kostenbesparing verkregen. 
N Voorts wordt gewezen op het grote aantal geologische verhandelingen, welke tot nog toe ver- 
Jschenen in verhouding tot het betrekkelijk geringe aantal mijinbouwkundige verhandelingen, terwijl 
ie Geologische Nomenclator reeds lang geleden verschenen is en de Mijnbouwkundige Nomenclator 
nas sedert kort en dank zij financiele steun van de industrie, dus niet op kosten van de geologische 
Jeden. Overigens is een Geologische Verhandeling ter perse. 
In antwoord op de opmerking van de heer Rutten dat tegenwoordig Geologie en Mijnbouw 
oveel miinbouwkundige artikelen bevat, wordt medegedeeld, dat dank zij die artikelen dit blad ver- 
Chijnen kan, omdat slechts daardoor advertenties verkregen worden, welke de uitgave mogelijk 
naken. 
De heer De Sitter merkt op, dat het voor de beide verenigingen de bedoeling wel zal zijn er 
een verlies door te liiden en beide rekenen op meer leden. Voorts steunt hij evenals de heer Smit 
|5ibinga het voorstel van deheer Rutten om contact te zoeken met het K.N.A.G. 
 Deheer Pannekoek merkt nog op, dat het een en ander in het bestuur van het K.N.A.G. 
wel eens ter sprake is gekomen i.v.m. de geologische referaten, welke thans niet meer in het tijdschrift 
ran het K.N.A.G. maar in Geologie en Mijnbouw verschijnen. 
u Het bestuur zegt toe met het K.N.A.G. contact te zullen zoeken en het bestuursvoorstel wordt 


Jlangenomen. 
H. J. M. W. DE QUARTEL, 
Genootschapssecretaris. 
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ANijnbouwkundige Nomenclator. 


| De onlangs verschenen Mijnbouwkundige Nomenclator (Uitgave Wolters, Groningen), wordt 
Han alle leden van de Mijnbouwkundige Sectie gratis toegezonden. De leden van de Geologische 
Ijectie, Geophysische Kring, alsmede de Buitengewone leden van het Genootschap kunnen ieder een 
'xemplaar van de Nomenclator verkrijgen tegen de kostende prijs van f 11,— inclusief porto. De 
Jıandelsprijs zal vermoedelijk f 15.— bedragen. 


Alle aanvragen voor deze Nomenclator dienen te geschieden via de secretaris van de Geologi- 
che Sectie, Kleverparkstraat 16, Haarlem; de secretaris van de Geophysische Kring, Carel van 
\3ylandtlaan 30, ’s-Gravenhage; de secretaris van de Mijnbouwkundige Vereeniging, Mijnbouwstraat 
0, Delft; de ab-actis van de Leidsche Geologische Vereeniging, Garenmarkt 1b, Leiden; de ab-actis 
'an de Utrechtsche Geologen Vereeniging, Oude Gracht 320, Utrecht en de secretaris van de Geo- 
ögische Vereeniging, Nieuwe Prinsengracht 130 te Amsterdam-C. 
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Zaterdag 21 Mei 1949, te 15.— uur, bijzondere vergadering van het 
landsch Geologisch-Miinbouwkundig Genootschap in I 
gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te s-Gravenhag | 


I. Spreker: Prof. Dr M. G. Rutten over: „Actualisme en epirogenetische oceanen 
2. Spreker: Dr Ir W. F. de Jong over: „Röntgenonderzoek van kristallen’”. 


Zaterdag 18 Juni—Maandag 20 Juni 1949 herdenking 75-jarig bestaan van 
Societe G&eologique de Belgique, met voordrachten in het Geologisif 
Bureau te Heerlen op 19 Juni alsmede een geologische en een mijnbouwkundige excur: 


op 20 Juni. 


Leden van het Genootschap kunnen aan de vergadering op 19 en de excursies \ 
20 Juni deelnemen. Nadere mededelingen volgen. I 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secreiariaat: van Soule- 
landelaan 33, te '"s-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 


ALEVA, G. J. J. —, geol. drs. te Amsterdam-Z., 
Valeriusstraat 51. (g) 

GROEN, D. M. W, TE —, geol. drs. te Utrecht, 
Mauritsstraat II (g, gk) 

ODE, H. —, te Delft, Phoenixstraat 39. (g, gk) 

SCHOO, Dr J. —, te 's-Gravenhage, Leuvense- 
straat 47. (g) 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend 
en met redenen omkleed binnen vier maanden 
worden ingezonden aan de Secretaris van het Ge- 
nootschap, van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


Nieuw buitengewoon lid: : 

OEN ING SOEN, te Amsterdam, P. L. Takstraat 
1-11. 

Nieuwe adressen: 

AUDRETSCH, m.i., Ir F. C. D’ —, te Paramaribo, 


Suriname, p/a Geologisch Mijnbouwkundige 
Dienst. (g) 
BLEYS, C. —, te Paramaribo, Suriname, p/a Geo- 


logisch Mijnbouwkundige Dienst. (g, gk) 

CORTEN, P. J. M. —, te Delft, Julianalaan 159. 
(bg) 

HOFF, m.i., Ir W. A. VAN DER —,, te Delft, Rot- 
terdamseweg 25. (b) 

KRENNING, W. —, te Kigali, Ruanda Urundi, 
Belgisch Kongo, p/a Compagnie „Coren”. (bg) 

MAAREL, Dr F. H. VAN DER —, te 's-Graven- 
hage, Catsheuvel 99. (g) 

MARTIN, Dr R. —, te Bogotä, Colombia, c/o Com- 
pania de Petroleo Shell de Colombia, Apar- 
tado 414. (g) 


PERSONALIA 


AGENDA 


REICHE EISENSTÜCK-BLOM, Mevr. Dr J. 


Nedef 


H. J. M. W. DE QUARTEL, 
Secretar! 


N.V. Nederlandsche Maatschappij tot ontginni! 
van Steenkolenvelden „NEMOS", te Utrec 
Mariaplaats 13. (b) 


Adressen gevraagd van: 


DOPPERT, J. W. CHR. —, oud adres: Beeklai) 
439, 's-Gravenhage. (bg) 

BOSCH, W. J. VAN DEN -—, oud adres: B.P.!' 
Pladjoe, Sumatra. (g) 

PLAGGE, M. C. —, oud adres: Garoetstraat 
Weltevreden. (b) 


E. —, oud adres: Hoefloo 11, Laren N.H. (g) 
SCHAEFFERS, W. F. M. —, oud adres: Prins 
Julianaweg 130, Leidschendam. (gb) | 
THIEL, Dr P. VAN —, oud adres: B.P.M., Pladj 
Sumatra. (g) | 
WILLEMS, Dr W. J. A. —, oud adres: Palme 
laan 32, Batavia-C. (g) 


Mutaties per 1-1-'49: 


BERDING, Ir C. J. A. —, van (m) naar (b). 
BOUMAN, Ir J. L. P. —, van (bg) naar (b, gk). 
BRUINE, Ir R. F. DE —, van (bg) naar (b). 
ERDBRINK, D. F. —, geol. drs., van (bg) naar 
FABER, Prof. Dr Ir F. J. —, van (g) naar (b). 
GEOLOGISCHE VERENIGING van (b) naar 
HEES, H. VAN —, geol. drs., van (bg) naar (g} 
LAKEMAN, R. —, geol. drs., van (bg) naar (g).| 
MUNCK, V. C. E. A. DE —, geol. drs., van (bi 
naar (8). 
OSTEN, J. F. —, geol. drs., van (bg) naar (g). | 


Mutatie per 1-1-'50: | 


PLOEG, Dr P. VAN DER —, van (b, gk) nat 
(8. ek). | 
Rectificatie: | 


—— 


ee 


In Geologie en Mijnbouw Jan. 1949 is ten o| 
rechte als buitengewoon lid opgenomen de he 
C. A. Huisman. Deze dient geschrapt te word 


